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A. Sisend. BIM software.

Autodesk Revit
ArchiCad

%b'b'protsessi sisendiks on BIM tarkvara abil loodud .ifc voi .dwg mudel, kus
erinevad hoone osad on paigutatud kategooriatesse (categories) ja perekondadesse
(families).

_Nii Revit, kui ka ArchiCad voimaldavad BIM-mudeli eksportimist .ifc ja ruumilise
.dwg failina.

‘A | EKA_téaprojekt_170612 - GRAPHISOFT ARCHICAD-64 27
File | Edit View Design Document Options Teamwork Window Help
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B. Modifitseerimine. 30 software.

F?hinoceros 3D
Grasshopper
VisualARQ voi ggRhinolFC

gtruktureeritud BIM mudeli modifitseerimine ja taiendamine parameetrilise
geomeetriaga toimub 3D tarkvaras. Lisaks voimaldab viimane mudeli tapset
tekstuurimist ja mootkavas referentsobjektide ja detailide sisse toomist.

]fc formaadi avamiseks 3d-modelleerimistarkvaras on vajalik lisandprogramm
(Rhinoceros 3D puhul naiteks VisualARQ voi ggRhinolFC plug-inid).

E EKA_taaprojekt_170612_mesh.3dm (21 ME] - Rhinoceros & Commercial - [03]
File Edit View Curve Surface Solid Mesh  Dimension Transform  Toels Analyze Render Panels V-Ray VisualARD  Help
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Export Selected... » _A_Pdrand_Pinnasel
Export with Origin... M Destiop > _A_Sein_Valis_Uus 20O
Documents » 4 Sein_Vahe_Uus @ o [
Worksession ¥ ‘ Denuniloads > _A Trepid ¢ o
> _M_Postid ? of O
Motes Music e
, ; J’ » _A Sein_Kande Vana @ g
roperties... :

p [&] Pictures » _A Talad @ g
Print... Ctrl+P H Videos » _A Fassaadi_Detailid Q@[]
— = Local Disk (8:) i —i—:_ﬁhe:ae:—va”a g gg

T : _A_Ripplae

s Local Disk (C: :
1 C\Users\arturDesktop\P19_KopliApartmentiraua.3dm i ecall TR > _A Vlistrepp v o
2 Ch\Users\arturt Desktoph\Scan.3dm el e 45c) 7 _A_Hoovi_Trepistik o0
3 Chlsersharturt Desktophcut_scanner.3dm slatadstnilc) - afiliohCicd Hhn g gg
PP » _A Pandused
4 0999 _archivel1%+\wviz.Kadakamarja.018\3d\Kadakamarja_int_mesh2.3dm y _A_‘u’ filatei rectid o 50
. . i - _A_Ventilatsiooniresti

5 D:\007_library\models.Muuto\comb1.3dm B KA tooprojeld TT0G12.c ~| B ] > _A Katused Qa0
6 Ch\UsersharturDesktop\P19_KopliApartmentikopli_22_5_b.3dm | Open | | Cancel | > A Katuslaed ¢
7 Ch\Users\artur\Desktop\P19_KopliApartment'kopli_22_5.3dm > _A_Sein_Kande Uus @ g
8 F:AP19_vrl_WS\19_FINALS\Elin Helemae\e07.3dm 7 _A Piirded Sise ol
- {4 a 1 . * _A Piirded_Terrassid 9 o0
' i1 E : » _A Korsten @ g
» 4 Kaldauditooriumi sein.., @ of
» A Tuletékkekardinad ol
» _A_Hoowi trossid @ o

03



B. Modifitseerimine. 30 software.

F?hinoceros 3D
Grasshopper
VisualARQ voi ggRhinolFC

gtruktureeritud BIM mudeli modifitseerimine ja taiendamine parameetrilise
geomeetriaga toimub 3D tarkvaras. Lisaks voimaldab viimane mudeli tapset
tekstuurimist ja mootkavas referentsobjektide ja detailide sisse toomist.

]fc formaadi avamiseks 3d-modelleerimistarkvaras on vajalik lisandprogramm
(Rhinoceros 3D puhul naiteks VisualARQ voi ggRhinolFC plug-inid).

E EKA_tadprojekt_170612_mesh.3dm (21 ME] - Rhinoceros & Commercial - [03]

File Edit View Curve 5Surface 5olid Mesh Dimension Transform Tools Analyze Render Panels V-Ray VisualARO Help

2839 meshes added to selection.
2839 meshes added to selection.
Display mode set to "Rendered”,
Display mode set to "Arctic”
367 meshes added to selection.
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20 A Sein Vahe Uus::glass
21 A Sein Vahe Tus::frame
22 A Sein Vahe Uus:-wall
23 A Trepid
24 A Trepid::floor
25 R Postid
26 A Postid::frame
27 _RA Postid::eclmm
28 _A Sein Hande Vana
2% A Sein Kande Vana::-wall

n

i | DPipeli

1.0.0007
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Klgoritmilise mudeldamise lisandprogrammi Grasshopper-i abil on BIM mudeli iga

kategooria ja perekond parameetriliselt defineeritav ja muudetav.

L VisualARCQ Cbjects  VisualARQ Edit

DENERE %

Wisuald

=

@ Layers ) Properties [JDisplay & Mat
DhXavdVOAO

Mame Mat

_ref_annotations sl |

_viz_lights Vel |
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» _A Pdrand_Pinnasel o
> _A_Sein_Vilis_Uus .
> _A_Sein_Vahe_Uus ? o]
> _A Trepid ? o]
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» ¢ o
> _h Talad o
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» _A Pandused eod
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» A Katused o
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B. Modifitseerimine. 3D software.

ﬁhinoceros 3D
Grasshopper
VisualARQ vaoi ggRhinolFC

gtruktureeritud BIM mudeli modifitseerimine ja taiendamine parameetrilise Klgoritmilise mudeldamise lisandprogrammi Grasshopper-i abil on BIM mudeli iga
geomeetriaga toimub 3D tarkvaras. Lisaks voimaldab viimane mudeli tapset kategooria ja perekond parameetriliselt defineeritav ja mojutatav.
tekstuurimist ja mootkavas referentsobjektide ja detailide sisse toomist.

]fc formaadi avamiseks 3d-modelleerimistarkvaras on vajalik lisandprogramm
(Rhinoceros 3D puhul naiteks VisualARQ voi ggRhinolFC plug-inid).
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B. Modifitseerimine. 30 software.

_Rhinoceros 3D
Grasshopper
VisualARQ voi ggRhinolFC

gtruktureeritud BIM mudeli modifitseerimine ja taiendamine parameetrilise
geomeetriaga toimub 3D tarkvaras. Lisaks voimaldab viimane mudeli tapset
tekstuurimist ja mootkavas referentsobjektide ja detailide sisse toomist.

]fc formaadi avamiseks 3d-modelleerimistarkvaras on vajalik lisandprogramm
(Rhinoceros 3D puhul naiteks VisualARQ voi ggRhinolFC plug-inid).

ﬂ EKA VRLabor_mesh.3dm (124 KB) - Rhinoceros 6 Commercial - [03]
File Edit View Curve 5Surface 5clid Mesh Dimension Transforrn  Tools Analyze HRender Panels V-Ray VisualARQ Help

1 mesh added to selection,

Command: _ApplyBoxMapping

First corner of base <BoundingBox» { BoundingBox Diagonal 3Point Vertical Center)
Coordinate system <World> { CPlane World )

Capped =Yes> (Yes Mo

Command: |
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ngoritmilise mudeldamise lisandprogrammi Grasshopper-i abil on BIM mudeli iga
kategooria ja perekond parameetriliselt defineeritav ja mojutatav.

%ekstuurimiseks (texture mapping) kaetakse iga objekti pinnalaotus sobivaimal viisil

projitseeritud UV-teljestikuga.

W

5

u Layers ) Properties E Dl's_pta:.,' | .JI

0@ H oo T

A& &

ey

[ ] Use multiple mapd Apply Box Mapping |

Marme: |

Type: | Box

Projection: |Ch5f5t point

Texture space: | Single

— XYZ position

-0.000

1-0.000
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— XYZ size

[(Lock

Do
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11.000
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pojooion

11.000

[Lock




C. Taiendamine. VR software.

Eravity Sketch
Tilt Brush

gisuloome tehnoloogiad voimaldavad ruumimudelit taiendada ka otse
virtuaalreaalsuse keskkonnas. Olemasolevale 3d-mudelile saab VR-seadmeid

kandes peale mudeldada alternatiivseid taiendavaid kihistusi.

\_/R—mudeldamiseks on vajalik piisavalt suure fuusilise ruumi olemasolu.
Mudeldamine toimub suurel maaral skaalas 1:1-le.
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C. Taiendamine. VR software.

Eravity Sketch
Tilt Brush

gisuloome tehnoloogiad voimaldavad ruumimudelit taiendada ka otse
virtuaalreaalsuse keskkonnas. Olemasolevale 3d-mudelile saab VR-seadmeid
kandes peale mudeldada alternatiivseid taiendavaid kihistusi.

\_/R—mudeldamiseks on vajalik piisavalt suure fuusilise ruumi olemasolu.
Mudeldamine toimub suurel maaral skaalas 1:1-le.

ravity ...
gketcr!\, [REMS

Import OBJ Files
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Eravity Sketch tarkvaras toimub failide import-imine ja export-imine VR-
keskkonnas. Sobilikuim faililaiend on .obj voi .fbx.

C

m & e

B

OBY FBX IGES

Model Unit m Up Axis Z Double Sided

. N D E




C. Taiendamine. VR software.

Eravity Sketch
Tilt Brush

gisuloome tehnoloogiad voimaldavad ruumimudelit taiendada ka otse
virtuaalreaalsuse keskkonnas. Olemasolevale 3d-mudelile saab VR-seadmeid

kandes peale mudeldada alternatiivseid taiendavaid kihistusi.

\_/R—mudeldamiseks on vajalik piisavalt suure fuusilise ruumi olemasolu.
Mudeldamine toimub suurel maaral skaalas 1:1-le.

gravity ski;tl:h
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Eravity Sketch tarkvaras toimub failide import-imine ja export-imine VR-
keskkonnas. Sobilikuim faililaiend on .obj voi .fbx.




D. Interaktsioon. Game engines.

l_Jnreal Engine
Unity

Mangumootorid on viimase kumnendiga arenenud tooristaks, mida lisaks
manguarendajatele kasutavad arhitektid, visualiseerijad, interaktsioonidisainerid
jpt. Tanu oma visuaalse kodeerimise siisteemile (blueprints) voimaldavad need luua
animatsioone ja reaalajas muutuma panna koiki geomeetria ja selle materjalide
parameetreid.

K/Iudeli sisse- ja valjatoomiseks sobilikuimad faililaiendid on .obj ja .fbx.

AL SUnkE

File Edit Window Help

S Wiodes [} ’ HH o . a e ﬁ ’ H = World Outliner
[ I h’ — L
~ay b P m | . - A Ans v | : = ey Search...
1 q-.i Save Current  Source Control Content Marketplace  Settings Datasmith Blueprints  Cinematics Build Play Launch

Label
Search Classes jo E] [1,- Pempective] [V L'rt] [Show] S b Untitled (E
Recently Placed . . . LIGHTING NEEDS TO BE REBUILT (11 unbuilt objects)
mpty Actor P bl A I e gabh B s s oY S e S Bt

& s Atmospl
& i} EKA_VRI

Basic " - I @ {i EKA_VRI
/ X 5 1 ]
1U FBX Import Option > i} EKA_VRI

Lights i}l | Empty Character Import Static Mesh Reset to Default & ik EKA_VRI
: 2 = @ iz EKA_VRI
Cinematic Current Asset: /Game/import/EKA_VRALabor_mesh G ﬁ EKA_VRI

. Empty Pawn Ty = %
Visual Effects 4 Mesh T — & i3 EKA_VRI
Skeletal Mesh &  {i} EKAVRI

E g a3 etal Mesh -

Geometry ®  Point Light . : o (1) EKAVR
’ / iy EKA_VRI

Volumes i} EKA_VRI

Player Start

AllClasses 4 Transform

[ Import Translation
Cube

Import
Sphere
4 Miscellaneous

Cylinder

T actors (11 select]
Cone

1, Details

Plane 4 Material | ; f Selected Object:

Search Location 4 Search Details

Box Trigger PECEIR T A Wl Create New Materials | ¥ B . 4 Transform

Import Textures
Sphere Trigger
4 Fbx File Information
File Mobility
4 Static Mesh
centimeter

¥-UP (RH) Static Mesh

Lport i ] "o | Cance

Salactad Actor(s) in: Untitlad 1 (Pargistant PR
[ Level: Untitied_1 (Persistent) | cemento

== Content:Browser -
4 Physics
I AddNew'> X Import Save Al & 5 | &= Content » import » T ST
Search Folders fo] T ilters ~ REETEINTIIE |
4@ Content Linear Damping

I i D

ey e & s
; : : : Ignere Radial Impuls
object_10Mat object_11Mat object_1Mat object_2Mat
Ignore Radial
Apply Impul

Replicate Phy
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D. Interaktsioon. Game engines.

l_Jnreal Engine
Unity

Mangumootorid on viimase kumnendiga arenenud tooristaks, mida lisaks
manguarendajatele kasutavad arhitektid, visualiseerijad, interaktsioonidisainerid
jpt. Tanu oma visuaalse kodeerimise siisteemile (blueprints) voimaldavad need luua
animatsioone ja reaalajas muutuma panna koiki geomeetria ja selle materjalide
parameetreid.

K/Iudeli sisse- ja valjatoomiseks sobilikuimad faililaiendid on .obj ja .fbx.

El T 0. B9 8.p. 9.

ontraol Content Marketplace  Settings Datasmith Blueprints Cinematics Build Flay:
v
S TO BE REBUILT (11 unbuilt objects)

- F
FBX Import Options .

Static Mesh Reset to Default

t Asset: /Game/import/EKA_VRLabor_mesh

)

ert Scene Unit

brial
-h Location

GENT ARG Create New Materials

rt Textures

Importing "EKA_VRLabor_m:e

ile Information

eator Application
Inits centimeter

his Direction ¥-UP (RH)

iport Al

Launch

/_mport—itud geomeetriale tekivad piirangud (collisions). Sisuliselt tahendab see
seda, et on voimalik tapselt kontrollida, mis pindadest saab/ei saa VR-keskkonnas

labi astuda.

KAudeli sissetoomisel sailib geomeetria jaotus algse BIM mudeli perekondadeks.

CEREE B EED

Selactad Actor(s) i Uniitdlad 1 (Faraisian
| Level: Untitled_1 (Persistent) )

11

= World Outliner,

Label

& 44 Untitled (Editor)

o s Atmospheric Fog he
iy EKA_VRLabor_mesh_object_1 StaticMeshActor
iy EKA_VRLabor_mesh_object_2 StaticMeshActor
{1y EKA_VRLabor_mesh_object_3 StaticMeshActor
iy EKA_VRLabor_mesh_object_4 StaticMeshActor
iy EKA_VRLabor_mesh_object_5 StaticMeshActor
iy EKA_VRLabor_mesh_object_6 StaticMeshActor
i EKA_VRLabor_mesh_object_7 StaticMeshActor
iy EKA_VRLabor_mesh_object_8 StaticMeshActor
i EKA_VRLabor_mesh_object_9 StaticMeshActor
i EKA_VRLabor_mesh_object_10 StaticMeshActor
L bor_mesh_object_11

2

hereReflectionCapture

17 actors (11 selected) @ View Options~

3 Details
) T o i
Search Details jo E(‘)"
4 Transform

d oo fjfoo koo

00 Jdoo oo

« S VN Z ST

= LT Stationary <+ Movable

Multiple Values
* 0"

4 Materials

Element 0

4 Physics
Simulate P

Linear Damping

Angular Damping
Enable Grawvity

[» Constraints




D. Interaktsioon. Game engines.

l_Jnreal Engine

Unity

K/Iéngumootorid on viimase kumnendiga arenenud tooristaks, mida lisaks _

manguarendajatele kasutavad arhitektid, visualiseerijad, interaktsioonidisainerid Import-itud geomeetriale tekivad piirangud (collisions). Sisuliselt tahendab see

jpt. Tanu oma visuaalse kodeerimise siisteemile (blueprints) voimaldavad need luua seda, et on voimalik tapselt kontrollida, mis pindadest saab/ei saa VR-keskkonnas
animatsioone ja reaalajas muutuma panna koiki geomeetria ja selle materjalide labi astuda.

parameetreid. _
3 Mudeli sissetoomisel sailib geomeetria jaotumine (algse BIM mudeli)
Mudeli sisse- ja valjatoomiseks sobilikuimad faililaiendid on .obj ja .fbx. perekondadeks. Samuti sailivad geomeetriale (3D tarkvaras maaratud) tekstuurid.

~ =] X

File Edit Asset Window Help

AR - L 4 M) %= -9
m - - . - e A\ - - Launch
Save  Browse Search.  Home CleanUp NEGHTEGION Live Nodes Live Update Stats  Platform Stats  Preview Modes

= x “i= Palette

ez ecobor Category:
3 heR s WMAT

4 Atmosphere
AtmosphericFogColor

4Blends
Blend_ColorBurn
Blend_ColorDodge
Blend_Darken
Blend_Difference
Blend_Exclusion
Blend_HardLight
Blend_Lighten
Blend_LinearBurn
Blend_LinearDodge
Blend_LinearLight
Blend_Overlay
Blend_PinLight

.l _0 .' r fs O Pixel Depth Offset Blend_Screen
m \ s Blend_SoftLight

Lerp_Scr Grime

@ Arnbikent Oockusion

1 Details 3] Paramete S hari
- erp_ScratchGrime2
Search Details 4 Chromakeying
4 Physical Material MF_Chromakeyer
4Color
Desaturation
Phys Mate 4 Constants

nt2Vector

. 3Vector
4 Material i
ntdVector

vaterial D :
Material O W ime
Blend Moc istanceCullFade

an‘biént_u:(:lusim
Decal Bler

g i ParticleMotionBlurFade
3 ParticleRadius
Particl dom
articleRelativeTime
ParticleSize Salaciad Avtor(s)ine Unitlad_1 (Parsistan)

[ Level: Untitled_1 (Persistent) ]

Subsurfac ParticleSpeed

== Content Browser
e AddNew - X Import Save Al & 3 | &= Content » import »

Bl Search Folders fo!  TFilters ~ EEEEIGARTIN

4 & Content
[Jimport

-

— e ——— e ——— S s

Bond_Variations_ BIJI'!._‘L\:!'EriE_tiI]_I'|5_ Bond_Variations_ Bond_Variations_ Bond_Variations_ Bond_Variations_ Bond_Variations_ E0IAEIETGUES  bricks_bond_  EKA_VRLabor.  EKA_VRLabor_  EKA_VRLabor_ EKA_VRLahor_  EKA_VRLabor_ EKA_VRLabor_
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E. Visualiseerimine. Real-time renderers.

Dnreal Engine
Enscape for Rhinoceros 3D

\_/R visualiseemise tarkvarad voimaldavad kuvada aktiivseid (active VR) ja
passiivseid (passive VR) keskkondi. Esimeste puhul on mudelis voimalik ringi
lilkuda, viimaste puhul vaid paigal seistes ringi vaadata.

E'Jks aktiivse VR-keskkonna naide on Enscape, mis eksisteerib nii Reviti, kui ka
Rhinoceros 3D liitrakendusena.

13

i) - Rhinoceros 6 Commercial - [vaadel]

ace Solid Mesh Dimensicn Transform  Tools  Analyze Render Panels  V-Ray VisualARQ  Help

ind

1| IMFQ | Start Enscape ..

1| INFO | Starting Enscape

1]INFO | Enscape started - elapsed: 5796ms

@ Enscape 2.5.1 - Kerti_ruum_final

(<]
o] | [
Move Fiy Up / Down i Hide

Video Editor E]

Instructions E]

Look Around

PRESS SPACE TO WALK ON THE GROUND

FLYMODE

Drbit

Time of Day

S Enscape _Enscape('.aptur[ng | @
Qoo ¢S §RE = wi

™ Enable/Disable your Virual Reality (VR) Headset. Enscape supports the HTC Vive, Oculus Rift and Windows Mixed Reality Headsets,

[l
u Layers ) Properties [ Display J Materials - Mamed Views 5 Libraries &
DaXavd4dTOLAO
MName Material Li... Print Wi:
Layer 01 ? o B @ Plaster Co.. @ Default
Layer 02 @ o' B () Plaster (1) Co... @ Default
Layer 03 @ ®F ] 4@ Plaster (1) :
1 v |



E. Visualiseerimine. Real-time renderers.

l_Jnrea[ Engine
Enscape for Rhinoceros 3D
(V-ray)

\_/R visualiseemise tarkvarad voimaldavad kuvada aktiivseid (active VR) ja
passiivseid (passive VR) keskkondi. Esimeste puhul on mudelis voimalik ringi
lilkuda, viimaste puhul vaid paigal seistes ringi vaadata.

Dks aktiivse VR-keskkonna naide on Enscape, mis eksisteerib nii Reviti, kui ka
Rhinoceros 3D liitrakendusena.
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E. Visualiseerimine. Real-time renderers.

l_Jnreal Engine
Enscape for Rhinoceros 3D
(V-ray)

\_/R visualiseemise tarkvarad voimaldavad kuvada aktiivseid (active VR) ja
passiivseid (passive VR) keskkondi. Esimeste puhul on mudelis voimalik ringi
lilkuda, viimaste puhul vaid paigal seistes ringi vaadata.
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%eine aktiivse VR-keskkonna naide on mangumootori play in VR funktsioon, mis
voimaldab lisaks staaatilisele geomeetriale vaadelda ka animeeritud keskkondi.

I_Dassiivse VR-keskkonna loomise lihtsaim viis on valja render-dada 360-kraadine
pilt ja vaadelda seda naiteks tasuta litsentsi ja lihtsalt kattesaadava GoPro VR
Player nimelise rakenduse abil.

GolPro | VR
Bl | AvER

DRAG & DROP YOUR SPHERICAL VIDEOS HERE
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E. Visualiseerimine. Real-time renderers.

(_Jnreal Engine
Enscape for Rhinoceros 3D

(V-ray)
VR visualiseemise tarkvarad véimaldavad kuvada aktiivseid (active VR) ja Teine aktiivse VR-keskkonna naide on mangumootori play in VR funktsioon, mis
passiivseid (passive VR) keskkondi. Esimeste puhul on mudelis voimalik ringi voimaldab lisaks staaatilisele geomeetriale vaadelda ka animeeritud keskkondi.

lilkuda, viimaste puhul vaid paigal seistes ringi vaadata. _

3 Passiivse VR-keskkonna loomise lihtsaim viis on valja render-dada 360-kraadine
Uks aktiivse VR-keskkonna naide on Enscape, mis eksisteerib nii Reviti, kui ka pilt ja vaadelda seda naiteks tasuta litsentsi ja lihtsalt kattesaadava GoPro VR
Rhinoceros 3D liitrakendusena. Player nimelise rakenduse abil.
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